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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Sichorhoitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug mit einom aufblasbaren Gaskissen 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung an ei- 
nem Kraftfahrzeug mit einem aufblasbaren Gaskissen, das 
einem Fahrzeugsitz, insbesondere einem Beifahrersitz (2), 
zugeordnet ist. Der Fahrzeugsitz (2) enthalt einen Sitzschal- 
ter (6), mit dem die Anwesenhait Oder Abwesenheit eines 
sitzenden Fahrzeuginsassen ermittelt wird. Bei der Abwe- 
senheit eines Fahrzeuginsassen erfolgt keine Ausldsung des 
zugeordneten Geskissens. Erfindungsgemaft ist im Boden- 
bereich (9) vor dem Fahrzeugsitz (2) ein weiterer Schalter als 
FuSraumschalter (10) angeordnet, der die Anwesenhait oder 
Abwesenheit eines stehenden, knienden oder sitzenden 
Fahrzeuginsassen, z. B. eines Kindes, im Bereich vor dem 
Fahrzeugsitz (2) ermittelt. Ein dem Fahrzeugsitz (2) zugeord- 
netes Gaskissen soli aktivtert werden, wenn der Sitzschalter 
m (6) und/oder der Fu Bra urn schalter (10) durch einen Fahr- 
zeuginsassen betatigt sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung an 
einem Kxaftfahrzeug mit einem aufblasbaren Gaskissen 
nach dem Oberbegrif f des Anspruchs I. 

Es ist bekannt, ein aufblasbares Gaskissen dem Fah- 
rersitz zuzuordnen und unter einer Lenkradprallplatte 
anzuordnen. Es ist jedoch auch bekannt, den weiteren 
Fahrzeugsitzen, insbesondere dem vorderen Beifahrer- 
sitz, ein aufblasbares Gaskissen zuzuordnen und dieses 
jeweils bei einem starken Aufprall, der von einem Be- 
schleunigungssensor ermittelt wird, durch Zunden einer 
Treibladung aufzublasen. 

Wenn ein solcher Beifahrersitz jedoch nicht besetzt 
ist, ist das Auslosen eines zugeordneten Gaskissens si- 
cherheitstechnisch umsonst und ungiinstig. Durch das 
umsonst aufgeblasene und funktionslose Gaskissen er- 
gibt sich fflr den Fahrer und eventuelle andere Fahr- 
zeuginsassen ein zusatzlicher Druckanstieg im Fahr- 
zeuginnenraum, der schadlich sein kann und nicht erfor- 
derlich ist. Zudem ergeben sich bei der Ausldsung eines 
Beifahrer-Gaskissens ohne Anwesenheit eines Beifah- 
rers erhebliche und unndtige Reparaturkosten fur die 
Wiederherstellung des Systems, insbesondere wenn das 
Beifahrer-Gaskissen in anderen Fahrzeugteilen, z. B. 
der Armaturentafei, integriert ist und dort an Sollbruch- 
stellen Teile abgerissen oder aufgerissen werden. Bei 
Unfallen leichterer Art mit vertretbaren Reparaturko- 
sten konnen diese beim nicht erforderlichen Auslosen 
eines Beifahrer-Gaskissensystems so hoch werden, daB 
sich z. B. ein wirtschaftlicher Gesamtfahrzeug-Total- 
schaden ergibt. 

Es ist daher bekannt (DE-OS 21 34 590; DE-OS 

37 02 825), an den Beifahrersitzen einen Sitzkontakt- 
schalter anzuordnen, der mechanisch auf das Gewicht 
einer sitzenden Person anspricht und wodurch die An- 
wesenheit oder Abwesenheit eines Fahrzeuginsassen 
auf dem jeweiligen Sitz ermittelt wird Ein solcher Sitz- 
kontaktschalter ist ebenfails mit der Steuereinrichtung 
zur Ausldsung des zugeordneten Gaskissens verbunden, 
wobei dieses nur dann ausgeldst wird, wenn ein Fahr- 
zeuginsasse auf dem Sitz vom Sitzkontaktschalter er- 
mittelt wird. 

In einer weiter bekannten Sicherheitseinrichtung 
(DE-OS 25 16 185) ist ebenfails ein entsprechender Sitz- 
kontaktschalter gezeigt. Wenn der Sitzkontaktschalter 
einen leeren Sitz ermittelt, wird aber hier das Gaskissen 
dennoch angesteuert und auf geblasen, jedoch nur bis zu 
einem verringerten Volumen. 

Bei den vorbeschriebenen Systemen mussen zur Akti- 
vierung eines Beifahrer-Gaskissens somit zwei Bedin- 
gungen gleichzeitig erfullt sein: Erstens muB eine ent- 
sprechende, auBere Unfallschwere vorliegen, die einem 
Schweilwert fur das Signal des Beschteunigungssensors 
entsprichL Zweitens muB ein Fahrzeuginsasse den je- 
weiligen Fahrzeugsitz besetzt haben, wodurch der Sitz- 
kontaktschalter angesprochen hat. 

In den Fallen, in denen ein zu schutzender Fahrzeug- 
insasse vor seinem Sitz steht, wie dies bei Kindern hau- 
fig ist, kniet oder sitzt, spricht der Sitzkontaktschalter 
nicht an, so dafl bei einem Aufprall das Gaskissen nicht 
auslost und damit das Schutzsystem nicht wirksam ist. 

Sitzkontaktschalter, die mechanisch durch das KSr- 
pergewicht einer sitzenden Person ansprechen (DE-PS 

38 05 887), bestehen beispielsweise aus einer Schaltmat- 
te mit zwei durch eine elastisch verformbare, elektrtsch 
isolierende Zwischenlage getrennte Kontaktlagen. Die- 
se sind elektrisch leitend, kommen durch eine elastische 



1 Verformung durch das Korpergewicht einer sitzenden 
Person zur Anlage und wirken somit als Schaltkontakte. 
, Es sind jedoch auch beriihrungslos arbeitende Sitz- 
schalter bekannt (DE-OS 36 35 644). Dazu werden zwei 

5 gegentiberliegend am Sitz angebrachte Elektroden ver- 
wendet, zwischen denen ein elektrisches Feld angelegt 
ist. Ein so gebildeter Kondensator andert bei der Anwe- 
senheit einer Person auf dem Sitz seine Kapazitat 
Durch Erfassung dieser Kapazitatsanderung kann die 

io Anwesenheit oder Abwesenheit einer Person auf dem 
Sitz bestimmt werden. 

Es ist auch bekannt (DE-OS 38 09 074), unterschiedli- 
che Sitzpositionen bzw. Schwerpunktlagen eines Fahr- 
zeuginsassen, z. B. eine vorgebeugte Haltung, durch 

is mehrere, am Sitz angeordnete Drucksensoren zu be- 
stimmen und ein zugeordnetes, aufblasbares Gaskissen 
der jeweiligen Sitzposition entsprechend anzusteuern 
und angepaBt aufzublasen. 

In einer weiter bekannten Einrichtung zur Erken- 

20 nung, ob ein Fahrzeugsitz besetzt ist, wird kein dem Sitz 
zugeordneter Sitzschalter verwendet, sondern ein Ent- 
fernungsmeBsensor. Dieser ist beispielsweise an der Ar- 
maturentafei angeordnet und arbeitet nach dem Impuls- 
Echo-Laufzeitverfahren, indem Impulse ausgesandt 

25 werden und diese entweder von der Sitzlehne bei einem 
leeren Sitz oder von einem Fahrzeuginsassen von des- 
sen Bauch- oder Brustbereich reflektiert werden. Die 
Laufzeit und damit die vom Sensor gemessene Entfer- 
nung ist somit bei einem besetzten Fahrzeugsitz gerin- 

30 ger als ein auswertbarer Wert fur die Bestimmung der 
Anwesenheit oder Abwesenheit einer Person. Ein sol- 
ches System ist jedoch sehr aufwendig, da auch die je- 
weilige Sitzeinstellung (Langseinstellung und Lehnen- 
neigung) ttber weitere Sensoren erfaBt und bei der Aus- 

35 wertung berucksichtigt werden muB. 

Mit einem solchen Impuls-Echo-Laufzeitverfahren ist 
bei einer entsprechenden Anordnung des Entfernungs- 
meQsensors auch eine Aussage moglich, ob der Bereich 
vor dem Sitz, bei ansonsten leerem Sitz, durch eine ste- 

40 hende, kniende oder sitzende Person eingenommen ist 
Das hier beschriebene Verfahren ist jedoch aufgrund 
hoher Herstellungs- und Montagekosten teuer. 

Die Aufgabe der Erfindung wird darin gesehen, mit 
einfachen Mitteln einen Schutz mit einem aufblasbaren 

45 Gaskissen auch dann zu bewirken, wenn ein Fahrzeug- 
insasse sich vor einem zugeordneten Fahrzeugsitz be- 
findet und uber einen Sitzschalter ein leerer Sitz ermit- 
telt wird 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 

50 spruchs 1 geldst 

Bei der Gattungsbildung des Anspruchs 1 wurde von 
einer Sicherheitseinrichtung ausgegangen, die einen 
Verzdgerungssensor en thai t, der die Richtung und Gr6- 
Be eines Aufpralls des Fahrzeugs und damit eines Ausld- 

55 sefalls fur das Gaskissensystem ermittelt und weiter ei- 
nen Sitzschalter an einem Fahrzeugsitz enthalt, der die 
Anwesenheit oder Abwesenheit eines sitzenden Fahr- 
zeuginsassen bestimmt. Der Sensor und der Sitzschalter 
sind an eine Steuereinrichtung angeschlossen, die beim 

60 Ansprechen des Sensors und bei der Ermittlung eines 
sitzenden Fahrzeuginsassen die ZUndung der Treibla- 
dung des zugeordneten Gaskissens aktiviert. 

ErfindungsgemaB ist zudem im Bodenbereich vor 
dem Fahrzeugsitz ein weiterer Schalter als FuBraum- 

65 schalter angeordnet, der die Anwesenheit oder Abwe- 
senheit eines Fahrzeuginsassen im Bereich vor dem 
Fahrzeugsitz ermittelt. Auch dieser FuBraumschalter ist 
an die Steuereinrichtung angeschlossen, wobei diese die 
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Zundung der Treibladung auch dann aktiviert, wenn der 
Sitzschalter die Abwesenheit eines Fahrzeuginsassen 
ermittelt, durch den FuBraumschalter aber eine Anwe- 
senheit vor dem Fahrzeugsitz festgesteilt wird. 

Bevorzugt ist eine solche Einrichtung in Verbindung 
mit dem vorderen Beifahrersitz zum Schutz des Be- 
reichs zwischen der Schalttafel und dem Beifahrersitz zu 
verwenden. Eine solche Anordnung ist aber auch in Ver- 
bindung mit den Rucksitzen bzw. fUr den Bereich zwi- 
schen den Rucksitzen und den Vordersitzen geeignet, 
wenn auch fur die Rucksitze aufblasbare Gaskissen vor- 
gesehen sind. 

Mit der Erfindung wird vorteilhaft erreicht, daB auch 
ein Schutz fur Personen im Bereich vor einem Fahr- 
zeugsitz durch ein zugeordnetes, aufblasbares Gaskis- 
sen erhalten wird. 

Eine Bedingung, zusatzlich zur Bedingung einer ent- 
sprechenden, auBeren Unfallschwere, besteht somit dar- 
in, daB entweder der Sitzschalter oder der FuBraum- 
schalter oder beide Schalter angesprochen haben. Diese 
Bedingung kann nach Anspruch 2 einfach dadurch reali- 
siert werden, daB beide Schalter elektrisch parallel ge- 
schaltet werden. 

Zur Erfassung einer groBen Stand filch e vor dem je- 
weiligen Fahrzeugsitz wird nach Anspruch 3 vorge- 
schlagen, den FuBraumschalter als flachiges, plattenfor- 
miges oder mattenfdrmiges Element auszubilden. 

Nach Anspruch 4 kann ein solches Element je nach 
den vorliegenden Gegebenheiten unter einem Boden- 
teppich angebracht werden oder in einen solchen auch 
integriert sein. 

In einer einfachen und kostengQnstigen AusfUhrung 
nach Anspruch 5 kann der FuBraumschalter als an sich 
bekannte Kontaktmatte ausgefuhrt sein, die durch das 
Gewicht eines Fahrzeuginsassen betatigt wird. 

Differenziertere Analysen, ob beispielsweise der Be- 
reich vor einem Fahrzeugsitz durch eine Person oder 
evtl. ein Gepackstuck (keine Ausldsung des Gaskissens) 
eingenommen wird, sind mSglich mit den Merkmalen 
des Anspruchs 6. Es wird dort angeregt, Kraft- und/oder 
DruckmeBeinrichtungen zu verwenden, mit denen nicht 
nur eine Ja-Nein-Aussage mdglich ist. Insbesondere sind 
durch die Auswertung von Kraft- und/oder Druckver- 
teilmustern gem£B Anspruch 7 genauere Unterschei- 
dungen zwischen Personen und Gepackstucken mdg- 
lich. 

In einer anderen, je nach den vorliegenden Gegeben- 
heiten verwendbaren Ausfuhrungsform wird ein kon- 
taktlos arbeitender FuBraumschalter in der Form von 
bevorzugt in den FuBbodenteppich eingearbeiteten 
Metallgittern oder Metallschleifen vorgeschlagen. Da- 
mit kann uber Anderungen magnetischer oder elektri- 
scher Felder eine Bestimmung aber die Abwesenheit 
oder Anwesenheit einer Person durchgefuhrt werden. 

Nach Anspruch 9 ist es vorteilhaft, wenn diese Metall- 
gitter oder Metallschleifen in den seitlich hochgezoge- 
nen FuBbodenteppich bereich mit eingearbeitet werden. 

Wenn die Abwesenheit eines Fahrzeuginsassen im 
Bereich eines Fahrzeugsitzes durch die zugeordneten 
Schalter und Sensoren nicht eindeutig detektiert wird, 
ist die Steuereinrichtung so auszulegen, daB das zuge- 
ordnete Gaskissen beim Vorliegen eines Ausldsefalls 
durch eine entsprechende, auBere Unfallschwere in je- 
dem Fall aufgeblasen wird. Dies kann beispielsweise 
durch eine entsprechende Software sichergestellt wer- 
den. 

Anhand einer Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung mit weiteren Merkmalen, Einzelhei- 



ten und Vorteilen naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung 
eines Fahrzeugsitzes mit einem Sitzschalter und einem 
FuBraumschalter. 
5 In Fig. I ist schematisch ein Blick in einen Fahrzeug- 
innenraum 1 dargestellt mit einem Beifahrersitz 2, der 
auf einem Fahrzeugboden 3 befestigt ist und mit einer 
Schalttafel 4, in der vor den Beifahrersitz 2 und diesem 
zugeordnet ein (nicht dargestelltes) aufblasbares Gas- 
to kissen angeordnet sein soil. 

In der Sitzflache 5 des Beifahrersitzes 2 ist eine an sich 
bekannte Schalt matte angebracht, wie dies schematisch 
durch den Sitzkontaktschalter 6 dargestellt ist. Der Sitz- 
kontaktschalter 6 liegt in einem elektrischen Stromkreis, 
is bestehend aus den Leitungen 7 und 8. 

Im Bereich vor dem Beifahrersitz 2 ist ein FuBboden- 
teppich 9 verlegt. unter dem eine weitere Schaltmatte 
angebracht ist, wie dies schematisch durch einen FuB- 
raumschalter 10 dargestellt ist. Der FuBraumschalter 10 
20 ist uber Leitungen 11,12 parallel zum Sitzkontaktschal- 
ter 6 geschaltet. 

Der elektrische Stromkreis mit den Leitungen 7, 8 
bzw. 11, 12 ist an eine Steuereinrichtung 13 angeschlos- 
sen, mit der Gber ein entsprechendes Sensorprogramm 
25 das dem Beifahrersitz 2 zugeordnete Gaskissen akti- 
viert wird. 

Die dargestellte Anordnung hat folgende Funktion: 
Als erste Bedingung fUr die Aktivierung des Gaskissens 
und die Zundung der entsprechenden Treibladung ist 

30 eine bestimmte Starke eines Aufpralls des Fahrzeugs 
erforderlich, wie dies mit einem (nicht dargestellten) Be- 
schleunigungsaufnehmer detektiert wird. 

Die zweite Bedingung fur die Aktivierung des Gaskis- 
sens besteht darin, daB der Sitzkontaktschalter 6 und/ 

35 oder der FuBraumschalter 10 geschlossen sind bzw. der 
durch die Leitungen 7, 8 bzw. 11, 12 gebildete Strom- 
kreis geschlossen ist. Diese Bedingung ist dann erfOllt, 
wenn entweder ein Fahrzeuginsasse auf der Sitzflache 5 
sitzt (Sitzkontaktschalter 6 geschlossen) oder im Be- 

40 reich zwischen Beifahrersitz 2 und Schalttafel 4 auf dem 
FuBboden steht, kniet oder sitzt (FuBraumschalter 10 
geschlossen). Damit wird auch fur den letzten Fall (FuB- 
raumschalter 10 geschlossen) ein Schutz durch das zu- 
geordnete Gaskissen erreicht. 

45 

PatentansprUche 

I. Sicherheitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug 
mit einem aufblasbaren Gaskissen, 

50 mit einem Fahrzeugsitz, dem das Gaskissen zuge- 
ordnet und vor dem dieses auf blasbar ist, 
mit einer zdndbaren Treibladung zur Erzeugung 
des Gasvolumens zum Aufblasen des Gaskissens, 
mit einem Sensor, insbesondere einem Verzdge- 

55 rungssensor, der Richtung und GrdBe eines Auf- 
pralls des Fahrzeugs und damit eines Ausldsefalls 
fur das Gaskissen ermittelt, 

mit einem Sitzschalter am Fahrzeugsitz, der die An- 
wesenheit oder Abwesenheit eines sitzenden Fahr- 

eo zeuginsassen ermittelt und 

mit einer Steuereinrichtung, an die der Sensor und 
der Sitzschalter angeschlossen sind und die beim 
Ansprechen des Sensors und bei Ermittlung eines 
sitzenden Fahrzeuginsassen die ZUndung der 

65 Treibladung aktiviert, dadurch gekennzeichnet, 

daB im Boden bereich (9) vor dem Fahrzeugsitz (2) 
ein weiterer Schalter als FuBraumschalter (10) an- 
geordnet ist, der die Anwesenheit oder Abwesen- 
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heit eines Fahrzeuginsassen im Bereich vor dem 
Fahrzeugsitz (2) ermittelt, 

daB durch die Steuereinrichtung (13) die Zundung 
der Treibladung auch dann aktiviert wird, wenn der \ 
FuBraumschalter (10) die Anwesenheit eines Fahr- 5 \ 
zeuginsassen ermittelt. 

2 Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sitzschalter (6) und der 
FuBraumschalter (10) elektrisch parallel geschaltet » 
sind. 10 \ 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 1 
dadurch gekennzeichnet, daB der FuBraumschalter 

(10) als flachiges, plattenformiges oder mattenfor- 
miges Element im Fahrzeugboden vor dem Fahr- 
zeugsitz (2) ausgebildet ist. , 5 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der FuB- 
raumschalter (10) unter oder in einem Bodentep- 
pich (9) angeordnet ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 20 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der FuB- 
raumschalter (10) aus wenigstens zwei elastisch im 
Abstand gehaltenen Schaltkontakten bzw. Kon- 
taktmatten besteht, die durch das Gewicht eines 
Fahrzeuginsassen zur Anlage gebracht werden. 25 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der FuB- 
raumschalter (10) wenigstens eine Kraft- und/oder 
DruckmeBeinrichtung enthalt und ab einem be- 
stimmten Schwellenwert eine Schaltung erfolgt. 30 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Erkennungseinrichtung 
fur die Unterscheidung von Kraft- und/oder 
Druckverteilungsmustern vorgesehen ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 35 
che t bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein kon- 
taktlos arbeitender FuBraumschalter (10) in Form 
von bevorzugt in den FuBbodenteppich (9) eingear- 
beiteten Metallgittern oder Metallschleifen vorge- 
sehen ist und Anderungen magnetischer oder elek- 40 
trischer Felder erf aflt werden. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Metallgitter oder Metall- 
schleifen in den seitlich hochgezogenen FuBboden- 
teppichbereichen mit eingearbeitet sind. 45 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
nicht eindeutigen Detektieren der Abwesenheit ei- 
nes Fahrzeuginsassen im Bereich des Fahrzeugsit- 
zes (2) durch die zugeordneten Schalter (6, 10) im 50 
durch die auBere Unfallschwere ermittelten Ausld- 
sefall das Gaskissen in jedem Fall aufgeblasen wird. 
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